คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์                                                              มคอ.3

รายละเอียดของรายวิชา
	 ชื่อสถาบันอุดมศึกษา            มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์

	วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา        คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 


หมวดที่ 1 ข้อมูลโดยทั่วไป
	 1. รหัสและชื่อรายวิชา 
     4031110  ปฏิบัติการโครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์ 

	2. จำนวนหน่วยกิต 
    1 หน่วยกิต 1(0-3-1)

	3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 
    วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาชีววิทยา และเป็นวิชาเฉพาะ 

	4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 
    อ. ดร. เฉลา สำราญดี

	5. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน 
   ภาคการศึกษาที่ 1 ชั้นปีที่ 2 

	6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisites) (ถ้ามี) 
     4031101  ชีววิทยา 1 และ 4031101  ชีววิทยา 2

	7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) (ถ้ามี) 
   ไม่มี

	8. สถานที่เรียน 
   ห้อง 29419 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์

	9. วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด 




หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
	1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา 
เพื่อให้นักศึกษาได้ปฏิบัติการเข้าใจคุณสมบัติ โครงสร้างและหน้าที่ของสารชีวโมเลกุล โครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์ องค์ประกอบของเซลล์ในระดับสัณฐานวิทยาและโมเลกุล เซลล์ของสิ่งมีชีวิตที่เป็นโปรคาริโอตและยูคาริโอต ส่วนห่อหุ้มเซลล์ เซลล์เมมเบรนและผนังเซลล์ โครงสร้างและหน้าที่ของออร์กาเนลล์ วัฏจักรเซลล์และการควบคุม การตายของเซลล์ วัฏจักรการแบ่งตัวของเซลล์ และวิธีการศึกษาด้านชีววิทยาของเซลล์

	2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 
เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ในชีววิทยาของเซลล์ที่เป็นวิทยาการใหม่ๆ มากยิ่งขึ้นให้ทันกับความก้าวหน้าของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จึงควรมีการปรับปรุงรายละเอียดของวิชา


หมวดที่ 3 ลักษณะและการดำเนินการ
	1. คำอธิบายรายวิชา 
ปฏิบัติการและค้นคว้าข้อมูลเรื่องการใช้กล้องจุลทรรศน์เลนส์ประกอบแบบใช้แสงเลนส์ประกอบ กล้องสเตอริโอ โครงสร้างและหน้าที่ของส่วนย่อยของกล้องจุลทรรศน์รวมทั้งค้นหาข้อมูลกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนทั้งแบบส่องกราด (scanning electron microscope) และส่องผ่าน (transmission electron microscope) สมบัติและสารประกอบเคมีของสิ่งมีชีวิต ศึกษาเซลล์และเนื้อเยื่อของสิ่งมีชิวิตที่เป็นโปรโตซัว พืชและสัตว์รวมทั้งมนุษย์จากสไลด์ถาวร สิ่งมีชีวิตที่เป็นโปรคาริโอตและยูคาริโอต ส่วนห่อหุ้มเซลล์ เซลล์เมมเบรนและผนังเซลล์ของแบคทีเรียรา ยีสต์และพืช ความแตกต่างของเซลล์พืชและสัตว์ ศึกษาการลำเลียงสารเข้าออกเซลล์ รอยต่อระหว่างเซลล์ การติดต่อระหว่างเซลล์ โครงสร้างและหน้าที่ของออร์กาแนลล์ต่างๆ ประกอบด้วยนิวเคลียส ร่างแหเอนโดพลาสซึม กอลจิคอมเพล็กซ์ ถุงที่มีเยื่อหุ้มที่ทำหน้าที่หลากหลาย ไลโซโซมและไมโครบอดี ไมโตคอนเดรีย คลอโรพลาสต์ โครงสร้างค้ำจุนเซลล์ ไมโครทูบูล วัฎจักรเซลล์และการแบ่งเซลล์ ตลอดจนการเพาะเลี้ยงเซลล์พืชและสัตว์ วิธีการศึกษา การวิจัย วิทยาการใหม่ๆทางด้านชีววิทยาของเซลล์และออร์แกเนลล์

	2. จานวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา 

	บรรยาย 
	สอนเสริม 
	การฝึกปฏิบัติ/งาน ภาคสนาม/การฝึกงาน 
	การศึกษาด้วยตนเอง 

	บรรยาย 45 ชั่วโมง ต่อภาคการศึกษา 
	สอนเสริมตามความต้องการของนักศึกษาเฉพาะราย 
	ไม่มีการฝึกปฏิบัติ 
	การศึกษาด้วยตนเอง 6 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ 

	3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนาทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
- อาจารย์จัดเวลาให้คำปรึกษาเป็นรายบุคคล หรือ รายกลุ่มตามความต้องการ 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ 


หมวดที่ 4 การพัฒนาการเรียนรู้ของนักศึกษา
	1. คุณธรรม จริยธรรม 

	1.1 คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา 
1.1.1มีวินัยต่อการเรียน  มีความตรงต่อเวลา และซื่อสัตย์สุจริต

1.1.2 มีความอดทนและมีความรับผิดชอบ เคารพกฎระเบียบ และข้อบังคับของสังคม
1.1.3 มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม สามารถทำงานเป็นทีม เสริมสร้างความสามัคคีในหมู่คณะ และสามารถแก้ไขข้อขัดแย้ง
1.1.4รับฟังการแสดงความคิดเห็นของเพื่อนในชั้นเรียน สามารถดำเนินชีวิตร่วมกับผู้อื่นในสังคมอย่างราบรื่น 
1.1.5 มีใจใฝ่ศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมนอกเหนือจากบทเรียนในชั้นเรียน

	1.2 วิธีการสอน 

1.2.1 อธิบายกฎ  ระเบียบ  การปฏิบัติตนในการเข้าเรียน การส่งงาน
1.2.2 ใช้การสอนแบบสื่อสารสองทางเพื่อเปิดโอกาสให้นักศึกษามีการตั้งคำถามหรือตอบคำถาม หรือแลกเปลี่ยนและแสดงความคิดเห็น

1.2.3 ใช้การสอนแบบผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง และฝึกให้นักศึกษาได้ทำงานเป็นทีม
1.2.4 อาจารย์ให้ความสำคัญต่อการควบคุมและพัฒนาจริยธรรมแก่นักศึกษา โดยเน้นการเข้าชั้นเรียนให้ตรงเวลาตลอดจนการแต่งกายที่เป็นไปตามระเบียบของมหาวิทยาลัย 



	1.3 วิธีการประเมินผล 
1.3.1 ประเมินจากการตรงเวลาของนักศึกษาในการเข้าชั้นเรียน การส่งงานตามกำหนดระยะเวลาที่มอบหมาย และการร่วมกิจกรรม 

1.3.2 ประเมินผลจากพฤติกรรมที่แสดงออกในชั้นเรียน 
1.3.3 ปริมาณการกระทำทุจริตในการสอบ 

1.3.4 ประเมินจากความรับผิดชอบในหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย

	2. ความรู้ 

	2.1 ความรู้ที่ต้องได้รับ 
นักศึกษาต้องมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการ
· โครงสร้างและหน้าที่ของกล้องจุลทรรศน์แบบต่างๆ
· สารชีวโมเลกุลที่สำคัญ ได้แก่ คาร์โบไฮเดรต ลิปิด โปรตีน
· เซลล์ของสิ่งมีชีวิตที่เป็นโปรคาริโอตยูคาริโอต และจุดกำเนิดของเซลล์แรกเริ่ม
· ศึกษาการลำเลียงสารเข้าออกเซลล์ รอยต่อระหว่างเซลล์ การติดต่อระหว่างเซลล์
· ส่วนห่อหุ้มเซลล์ เซลล์เมมเบรนและผนังเซลล์
· โครงสร้างและหน้าที่ของออร์กาแนลล์ต่างๆ และการทำงานร่วมกันของออแกเนลล์
· โครงร่างค้ำจุน และการเคลื่อนที่ของเซลล์
· วัฏจักรเซลล์การแบ่งตัวของเซลล์
· เปลี่ยนแปลงและปรับสภาพเซลล์
· วิธีการศึกษาด้านชีววิทยาของเซลล์รวมถึงความก้าวหน้างานวิจัยใหม่ของเซลล์และออร์แกเนลล์
· รู้ความก้าวหน้าและความเคลื่อนไหวทางด้านวิชาการของเรื่องที่ศึกษา สามารถค้นคว้าหาข้อมูลที่ทันสมัยและเป็นปัจจุบันเพิ่มเติมได้    

	2.2  วิธีสอน
การทดลองทางชีววิทยา  
การค้นคว้าและการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งอ้างอิงที่เชื่อถือได้โดยนักศึกษาค้นคว้านอกห้องเรียนจาก  หนังสือ  บทความ วีดีโอ และ website ต่างๆ และทำรายงานจากการค้นคว้าส่งอาจารย์ผู้สอน


	2.3 วิธีการประเมินผล 
2.3.1 ทดสอบความรู้ ความเข้าใจโดย  การสอบย่อย  สอบกลางภาค  และสอบปลายภาคด้วยข้อสอบที่เน้นหลักการและทฤษฎี 
2.3.2 สังเกตความสามารถในการร่วมอภิปราย
2.3.3 การนำเสนอผลการศึกษาค้นคว้ารายบุคคล  และรายกลุ่มหรือกรณีศึกษา
2.3.4 ตรวจผลงาน

	3. ทักษะทางปัญญา 

	3.1 ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา 
3.1.1 พัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์เพื่อนำความรู้ที่ได้รับไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน และการเรียนวิชาขั้นสูงต่อไป

3.1.2 การคิดวิเคราะห์ปัญหาในชั้นเรียน และแนวทางการแก้ไขปัญหา
3.3.1 สอบกลางภาคและปลายภาค โดยเน้นข้อสอบที่มีการวิเคราะห์สถานการณ์ หรือวิเคราะห์แนวคิดในการประยุกต์ใช้ศาสตร์ทางชีววิทยา 

3.3.2 วัดผลจากการนำเสนอผลงาน 

3.3.3 สังเกตพฤติกรรมการแก้ไขปัญหา 

3.3.4 ประเมินจากการตอบปัญหา และการแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน ทั้งรายบุคคลและกลุ่ม

	3.2 วิธีการสอน 
3.2.1 การซักถามและอภิปรายกรณีศึกษาต่างๆ เช่นจากบทความ ข่าว งานวิจัย โดยอาจารย์ผู้สอนและนักศึกษาในชั้นเรียน
3.2.2 เสริมสร้างและเน้นการลงมือปฏิบัติ เพื่อให้เกิดทักษะและสามารถนำไปใช้ได้จริง
3.2.3อภิปรายกลุ่ม โดยเน้นให้แสดงความคิดเห็น การประยุกต์ใช้

	3.3 วิธีการประเมินผล 
3.3.1 สอบกลางภาคและปลายภาค โดยเน้นข้อสอบที่มีการวิเคราะห์สถานการณ์ หรือวิเคราะห์แนวคิดในการประยุกต์ใช้ศาสตร์ทางชีววิทยา 

3.3.2 วัดผลจากการนำเสนอผลงาน 

3.3.3 สังเกตพฤติกรรมการแก้ไขปัญหา 

3.3.4 ประเมินจากการตอบปัญหา และการแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน ทั้งรายบุคคลและกลุ่ม

	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

	4.1 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา 
4.1.1 การทำงานเป็นทีมร่วมกับผู้อื่น
4.1.2 ภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตาม และการวางตัวในโอกาสต่างๆ
4.1.3 การร่วมแสดงความคิดเห็นในกลุ่ม และการยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น
4.1.4 ความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมายทั้งรายบุคคลและงานกลุ่ม
4.1.5 การปรับตัวในการทำงานร่วมกับผู้อื่น

	4.2 วิธีการสอน 
4.2.1 จัดกิจกรรมกลุ่มให้มีการวิเคราะห์ตามเนื้อหาวิชา 

4.2.2 มอบหมายรายงานกลุ่ม และรายบุคคล เช่น การค้นคว้าสาระน่ารู้ที่เกี่ยวข้องเนื้อหาในแต่ละบทเรียน หรือ อ่านบทความที่เกี่ยวข้องกับรายวิชา 

4.2.3 การนำเสนอรายงาน 

	4.3 วิธีการประเมินผล 

4.3.1 ประเมินการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน
4.3.2 ประเมินความรับผิดชอบจากรายงานส่วนบุคคล และรายงานกลุ่ม
4.3.3 ให้นักศึกษาประเมินความสัมพันธ์สมาชิกในกลุ่ม ทั้งด้านทักษะระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	5.1 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา 

5.1.1 พัฒนาทักษะการสืบค้นข้อมูลทางอินเตอร์เน็ต
5.1.2 พัฒนาการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสื่อสาร เช่น โปรแกรมคอมพิวเตอร์ขั้นพื้นฐาน และสามารถใช้คอมพิวเตอร์เป็นสื่อในการนำเสนอข้อมูลพัฒนาทักษะการสื่อสารทั้งการพูด การฟัง การแปล การเขียน  โดยการทำรายงานและนำเสนอในชั้นเรียน

	5.2 วิธีการสอน 

5.2.1 การสอนโดยมีการนำเสนอข้อมูลจากการค้นคว้าทางอินเตอร์เน็ต เพื่อเป็นตัวอย่างกระตุ้นให้นักศึกษาเห็นประโยชน์จากการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
5.2.2 ใช้สื่อเทคโนโลยีในการเรียนการสอน
5.2.3 มอบหมายงานที่ต้องมีการสืบค้นข้อมูลด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ การนำเสนอทั้งในรูปเอกสาร และด้วยวาจาประกอบสื่อเทคโนโลยี

	5.3 วิธีการประเมินผล 

5.3.1 ประเมินจากรายงาน และรูปแบบการนำเสนอด้วยสื่อเทคโนโลยีสารสนเทศ                                                    5.3.2 ประเมินจากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายและวิธีการอภิปราย 


หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล
	1. แผนการสอน 

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวน ชั่วโมง
	กิจกรรมการเรียนการสอน/สื่อที่ใช้
	ผู้สอน

	1


	· แนะนำรายวิชา
· อธิบายวัตถุประสงค์            การเรียนรู้
· เกณฑ์การวัดผลประเมินผล
· แจงข้อกำหนดในการห้องปฏิบัติการ การใช้ห้องทดลอง
· บทนำการศึกษาชีววิทยาของเซลล์โครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์

	2

	- แจ้งแนวการสอน 
วัตถุประสงค์การเรียนรู้และ
เกณฑ์การวัดผล ประเมินผล
· บรรยาย
ซักถามเสนอความคิดเห็น
	อ.ดร. เฉลา สำราญดี


	2
	-ส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์
-ปฏิบัติการเกี่ยวกับการใช้กล้องจุลทรรศน์เลนส์ประกอบแบบใช้แสง-โครงสร้างและหน้าที่ของของกล้องจุลทรรศน์
-ค้นหาข้อมูลกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนทั้งแบบส่องกราด และส่องผ่าน 

	3
	ปฏิบัตการและมอบหมายงาน
ค้นคว้าข้อมูล
ทำรายงานพร้อมทั้งนำเสนอ
	อ.ดร. เฉลา สำราญดี


	3
	-สิ่งมีชีวิตที่เป็นโปรคาริโอตและยูคาริโอต 
-เซลล์พืชและสัตว์


	3
	มอบหมายงาน ค้นคว้าข้อมูลและทำรายงานพร้อมทั้งนำเสนอ
	อ.ดร. เฉลา สำราญดี

	4
	โครงสร้างและหน้าที่ของส่วนห่อหุ้มเซลล์ เซลล์เมมเบรนและผนังเซลล์ของแบคทีเรียรา ยีสต์และพืช
	3
	มอบหมายงาน ค้นคว้าข้อมูลและทำรายงานพร้อมทั้งนำเสนอ
	อ.ดร. เฉลา สำราญดี

	5
	การลำเลียงสารเข้าออกเซลล์

รอยต่อระหว่างเซลล์ 
การติดต่อระหว่างเซลล์ 
	3
	มอบหมายงาน ค้นคว้าข้อมูลและทำรายงานพร้อมทั้งนำเสนอ
	อ.ดร. เฉลา สำราญดี

	6
	โครงสร้างและหน้าที่ของนิวเคลียสโครมาทินและโครโมโซม
	3
	มอบหมายงาน ค้นคว้าข้อมูลและทำรายงานพร้อมทั้งนำเสนอ
	อ.ดร. เฉลา สำราญดี

	7
	โครงสร้างและหน้าที่ระบบเยื่อหุ้มภายใน
· ร่างแหเอนโดพลาสซึม
· กอลจิคอมเพล็กซ์
ถุงที่มีเยื่อหุ้มที่ทำหน้าที่หลากหลาย 
	3
	มอบหมายงาน ค้นคว้าข้อมูลและทำรายงานพร้อมทั้งนำเสนอ
	อ.ดร. เฉลา สำราญดี

	8
	โครงสร้างและหน้าที่ของ
ไลโซโซมและไมโครบอดี
-เพอรอกซิโซม
-ไกลออกซิโซม
-ไกลโคซม
	3


	มอบหมายงาน ค้นคว้าข้อมูลและทำรายงานพร้อมทั้งนำเสนอ
	อ.ดร. เฉลา สำราญดี

	9
	สอบกลางภาค
	3
	
	อ.ดร. เฉลา สำราญดี

	10
	โครงสร้างและหน้าที่ของไมโตคอนเดรีย
องค์ประกอบของไมโตคอนเดรีย
จุดกำเนิดของไมโตคอนเดรีย
	3


	มอบหมายงาน ค้นคว้าข้อมูลและทำรายงานพร้อมทั้งนำเสนอ
	อ.ดร. เฉลา สำราญดี

	11
	โครงสร้างและหน้าที่ของ
พลาสติด
-คลอโรพลาสต์และจุดกำเนิด
-กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
	3


	มอบหมายงาน ค้นคว้าข้อมูลและทำรายงานพร้อมทั้งนำเสนอ
	อ.ดร. เฉลา สำราญดี

	12
	โครงสร้างและหน้าที่ของแวคิวโอล
-การเกิดแวคิวโอล

	3


	มอบหมายงาน ค้นคว้าข้อมูลและทำรายงานพร้อมทั้งนำเสนอ
	อ.ดร. เฉลา สำราญดี

	13
	โครงสร้างและหน้าที่ของไมโครทูบูล
-ไมโครไมฟิลาเมนท์
-อินเตอร์มีเดียตไมฟิลาเมนท์
-เซนทริโอลและเบซัลบอดี
	3


	มอบหมายงาน ค้นคว้าข้อมูลและทำรายงานพร้อมทั้งนำเสนอ
	อ.ดร. เฉลา สำราญดี

	14
	โครงสร้างและหน้าที่ของโครมาทิน
วัฎจักรเซลล์และ
การแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสและไมโอซิส
	3


	มอบหมายงาน ค้นคว้าข้อมูลและทำรายงานพร้อมทั้งนำเสนอ
	อ.ดร. เฉลา สำราญดี

	15
	การเพาะเลี้ยงเซลล์พืชและสัตว์


	3


	มอบหมายงาน ค้นคว้าข้อมูลและทำรายงานพร้อมทั้งนำเสนอ
	อ.ดร. เฉลา สำราญดี

	16
	วิธีการศึกษา การวิจัย วิทยาการใหม่ๆทางด้านชีววิทยาของเซลล์


	3


	มอบหมายงาน ค้นคว้าข้อมูลและทำรายงานพร้อมทั้งนำเสนอ
	อ.ดร. เฉลา สำราญดี

	17
	สอบปลายภาคเรียน 
	3
	
	อ.ดร. เฉลา สำราญดี

	
	
	
	
	

	2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

	กิจกรรมที่
	ผลการเรียนรู้
	วิธีการประเมิน
	สัปดาห์ที่ ประเมิน
	สัดส่วนของการ ประเมินผล

	1
	คุณธรรม
	- การเข้าชั้นเรียนและการ
แสดงออกในชั้นเรียน
- ความรับผิดชอบ และการตรงต่อเวลาต่อการส่งงานที่มอบหมาย

	- ทุกสัปดาห์
	ร้อยละ 20

	2
	ความรู้
	- การตอบปัญหา และการแสดงความคิดเห็น
- งานที่ได้รับมอบหมาย
- การสอบภาคทฤษฎี

	- ทุกสัปดาห์
- สอบกลางภาคสัปดาห์ที่ 9

- สอบปลายภาคสัปดาห์ที่ 17
	ร้อยละ 20



	3
	ทักษะทางปัญญา
	- การตอบปัญหา และการแสดงความคิดเห็น
- รายงาน
- การสอบภาคทฤษฎี
- การประยุกต์ใช้ความรู้ในด้านต่างๆ
	- ทุกสัปดาห์
- สอบกลางภาคสัปดาห์ที่ 9

- สอบปลายภาคสัปดาห์ที่ 16
	ร้อยละ 20

	4
	ทักษะ
ความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคลและ
ความรับผิดชอบ
	- งานที่ได้รับมอบหมาย
- การมีส่วนร่วมในชั้นเรียน
- การแสดงความคิดเห็น
- การทำงานกลุ่ม
	- ทุกสัปดาห์
	ร้อยละ 20

	5
	ทักษะการวิเคราะห์
เชิงตัวเลข
การสื่อสาร และ
การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ
	- งานที่ได้รับมอบหมาย
- การนำเสนองาน
- การสอบภาคทฤษฎี
	- ทุกสัปดาห์
- สอบกลางภาคสัปดาห์ที่ 9

- สอบปลายภาคสัปดาห์ที่ 17
	ร้อยละ 20

	หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
1. เอกสารและตำราหลัก 
ปรีชา สุวรรณพินิจ และ นงลักษณ์ สุวรรณพินิจ . 2543. ชีววิทยา 1 . สำนักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์
         มหาวิทยาลัย 
ลัดดา เอกสมทราเมษฐ์. 2547.  ชีววิทยาของเซลล์.  กรุงเทพฯ : โอเดียนสโตร์.
Goodman, S.R.  Medical Cell Biology.  Lippincott Willium & Wilkins: New York, 1998.  

Karp, G.  Cell and molecular biology : concepts and experiments, 3rd ed.  John Wiley & Sons: New York, 2002.  

Lodish, H., A. Berk and S.L. Zipeersky. Molecular cell biology.  W.H. Freeman and Company: New York, 2000. 

Mckenzie, J.C. and R.M. Klein.  Basic concepts in cell biology and histology.  The McGraw-Hill: New York, 2000.  

Smith, C.A.  Cell biology.  Chapman & Hall: London, 1996.  

Starr, C. and R. Taggart.  Cell biology and genetics.  Brooks/Cole: New York, 2001.  
Tobin, A.J. and R.E. Morel.  Asking about cells.  Saunders College Publishing: New York, 1997

	2. เอกสารและข้อมูลสำคัญ 
ไม่มี 

	3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ 
เว็ปไซต์ที่เกี่ยวกับวิชาชีววิทยา เช่น www.wikipedia.org, www.sciencedirect.com, www.sciencedaily.com,


	หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดาเนินการของรายวิชา 
7.1  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
7.1.1 การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน                                                                                                                 7.1.2 การสนทนากลุ่มระหว่างผู้สอนและผู้เรียน                                                                                                       7.1.3 การสังเกตจากพฤติกรรมของผู้เรียน 

	7.2 กลยุทธ์การประเมินการสอน 
7.2.1- การสังเกตการสอนของผู้ร่วมทีมสอน                                                                                                                  7.2.2 ผลการเรียนของนักศึกษา                                                                                                                                   7.3.3 การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้                                                                                                                 7.3.4 ประเมินโดยนักศึกษาในแต่ละวิชา 

	7.3 การปรับปรุงการสอน 
7.3.1 นำผลการประเมินจากข้อ 1 และข้อ 2 ไปปรับปรุง ซึ่งสามารถทำได้โดยรวบรวมปัญหา/ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุง 

	7.4  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 
ในระหว่างกระบวนการสอนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวข้อ ตามที่คาดหวังจาก               การเรียนรู้ในรายวิชา ได้จากการสอบถามนักศึกษา หรือการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษา รวมถึงพิจารณาจากผลการทดสอบก่อนและหลังการออกผลการเรียนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยรวมในวิชาได้ดังนี้ 

- การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนักศึกษา 

- ตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบข้อสอบ รายงาน วิธีการให้คะแนนสอบ และการให้คะแนนพฤติกรรม 

	7.5  การดาเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุง              การสอนและรายละเอียดวิชา เพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้น ดังนี้ 

- ปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ปี หรือตามข้อเสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามข้อ 4 

- เปลี่ยนหรือสลับอาจารย์ผู้สอน เพื่อให้นักศึกษามีมุมมองในเรื่องการประยุกต์ความรู้นี้กับปัญหาที่ได้มาจากงานวิจัยของอาจารย์ 


