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รายละเอียดของรายวิชา 

รหัสวิชา 4031104  ช่ือวิชา ปฏิบัติการชีววิทยา 2 (Biological Laboratory 2)  
 

 
สรุปรายละเอียดที่เก่ียวข้องกับรายวิชา 
การน าเทคโนโลยีมาใช้เพือ่พัฒนาการเรียนการสอน 

  ไม่ได้ด ำเนินกำร 
  มีกำรด ำเนินกำร ดังนี้ ใช้กำรอัพโหลดไฟล์วิดีโอ ลงใน Facebook ของรำยวิชำเรียน ในเนื้อหำท่ี               

เข้ำใจยำก และมีกำรใช้ส่ือ Power point ประกอบกำรท ำปฏิบัติกำร 
การวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน 

  ไม่มีกำรวิจัย 
  มีกำรวิจัย (ช่ือ แหล่งทุน งบประมำณ) ....................................................................................................... 
*ระบุหมำยเลขหน้ำ 

การบูรณาการการเรียนการสอน (วิจัย, ท านุบ ารุงศิลปวัฒนธรรม, บริการวิชาการ) 
  ไม่มีกำรบูรณำกำร 
  มีกำรบูรณำกำร (ระบุกิจกรรม/โครงกำร) งำนบริกำรวิชำกำรค่ำยวิทยำศำสตร์ ในเรื่อง เซลล์สืบพันธุ์

ของพืชและสัตว์ กำรศึกษำเซลล์พืช กำรศึกษำเซลล์สัตว์ กำรงอกของละอองเรณู กำรศึกษำทำงเดินอำหำรของกบ 
และกำรสกัดดีเอ็นเออย่ำงง่ำย 
การน าความรู้/ประสบการณ์จากการบริการวิชาการมาใช้พัฒนาการเรียนการสอน 

  ไม่ได้ด ำเนินกำร 
  มีกำรด ำเนินกำร (ระบุหัวข้อ/ประเด็นท่ีน ำมำใช้) ในหัวข้อเซลล์สืบพันธุ์ของพืชและสัตว์ กำรศึกษำเซลล์

พืช กำรศึกษำเซลล์สัตว์ กำรงอกของพืช กำรศึกษำทำงเดินอำหำรของสัตว์มีกระดุกสันหลัง(กบ)และสัตว์ไม่มีกระดูก
สันหลัง(ปู) และกำรสกัดดีเอ็นเออย่ำงง่ำย 

 
 

อนุมัติโดย........................................................................ 

                                     (นำยเฉลำ ส ำรำญดี) 

ประธำนหลักสูตรสำขำวิชำวิทยำศำสตรบัณฑิต สำขำวิชำชีววิทยำ 
             2/ พฤศจิกำยน/ 2562 



 
 

 
 

หมวดท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไป 
 

1. รหัสและช่ือรายวิชา  : รหัสวิชำ 4031104  

 ช่ือภำษำไทย ปฏิบัติกำรชีววิทยำ 2 /ช่ือภำษำอังกฤษ Biological Laboratory 2  
 

2. จ านวนหน่วยกิต : บรรยำย-ปฏิบัติ 

                       1(0-3-1)  บรรยำย ไม่มี 
                          ปฏิบัติ 1 หน่วยกิต 
 

3. หลักสูตร และประเภทของรายวิชา 

  วิชำศึกษำท่ัวไป   วิชำเอกบังคับ   วิชำเอกเลือก   วิชำเลือกเสรี 

 อื่นๆ โปรดระบุ...................................................................................................................................... 
 

4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา และอาจารย์ผู้สอน 
  

ช่ือผู้สอน นางนิภาศักด์ิ คงงาม คุณวุฒิของผู้สอน   วท.ม. (ชีววิทยา) 
 สังกัด สำขำวิชำ วท.บ. (ชีววิทยา) / ภำควิชำ วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 
 สถำนท่ีติดต่อผู้สอน ห้องพัก 29416 อำคำร 29 / เบอร์โทรศัพท์ 098-0161992  
          อีเมลล์ kongngarm@gmail.com 
 
5. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน 

 ภำคกำรศึกษำ 2/2562 ช้ันปีท่ีเรียน 1   
 ตำมแผนกำรศึกษำของหลักสูตรวิทยำศำสตรบัณฑิต (วท.บ.) และ หลักสูตรครุศำสตรบัณฑิต (ค.บ.) 

ระยะเวลำ 1 ภำคเรียน 
 

6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน  (Pre-requisite)  (ถ้ามี) 

ไม่มี 
 

7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน  (Co-requisites)  (ถ้ามี) 

 ไม่มี 
 



 
 

 
 

8. สถานที่เรียน   

ห้องเรียน 29415 อำคำร 29 สำขำวิชำชีววิทยำ คณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี มหำวิทยำลัยรำชภัฏ
สุรินทร์ 

 

9. วันทีจ่ัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาคร้ังล่าสุด 
 วันท่ี 15 /เดือน ตุลำคม /ปี พ.ศ.2562 ท่ีปรับปรุง และวันท่ีเปิดภำคกำรศึกษำ 3 พฤศจิกำยน พ.ศ.2562 
 

หมวดท่ี 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค ์
 

1.  จุดมุ่งหมายของรายวิชา :  

1.1 เพื่อให้นักศึกษำมีควำมสำมำรถในกำรปฏิบัติกำรทดลอง อธิบำย สรุปผลกำรทดลอง และน ำไป
ประยุกต์ใช้ได้ 

1.2 เพื่อให้นักศึกษำมีควำมสำมำรถในกำรปฏิบัติกำรทำงชีววิทยำของกระบวนกำรต่ำงๆภำยในส่ิงมีชีวิต 
ได้แก่ จุลชีววิทยำพื้นฐำน โครงสร้ำงและสรีรวิทยำของพืชและสัตว์ และนิเวศวิทยำ 

1.3 เพื่อให้นักศึกษำมีควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ คิดสังเครำะห์ คิดอย่ำงสร้ำงสรรค์ เพื่อเป็นแรงกระตุ้น
ให้นักศึกษำสำมำรถสร้ำงนวัตกรรมจำกภูมิปัญญำท้องถิ่นตำมแนวทำงกำรพัฒนำประเทศตำมไทยแลนด์ 4.0  

1.4 เพื่อให้นักศึกษำมีควำมรู้และควำมเข้ำใจในกำรใช้เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์ทำงวิทยำศำสตร์ด้ำนชีววิทยำ 
เพื่อเป็นพื้นฐำนในกำรเรียนในปีกำรศึกษำท่ีสูงขึ้นไป  
 

2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 

เพื่อให้นักศึกษำฝึกปฏิบัติในรำยวิชำ ปฏิบัติกำรชีววิทยำ 2 ได้ดียิ่งขึ้น โดยนักศึกษำสำมำรถประมวลควำมรู้
จำกท่ีได้ในช้ันเรียนไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ ำวันได้ 

 

ประเดน็ที่พัฒนา/
ปรับปรุง 

วัตถุประสงค์ 
ในการพัฒนา/ปรับปรุง 

วิธีการประเมินและ 
ผลการประเมินคร้ังที่ผ่านมา 

ตามที่ระบุใน มคอ.5 

การพัฒนา/ 
ปรับปรุงในคร้ังนี้ 

ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 
 

หมวดท่ี 3 ลักษณะและการด าเนินการ 
 



 
 

 
 

1. ค าอธิบายรายวิชา  
   ปฏิบัติกำรเรื่องจุลชีววิทยำพื้นฐำน โครงสร้ำงและสรีรวิทยำของพืชและสัตว์ และนิเวศวิทยำ  

 

2. จ านวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา 

 ระบุจ ำนวนช่ัวโมงบรรยำย สอนเสริม กำรฝึกปฏิบัติงำนภำคสนำม/กำรฝึกงำน และกำรศึกษำด้วยตนเอง 
* 1 คำบ = 50 นำที  
 
 
 

บรรยาย  
(ชม./ ภาคเรียน) 

สอนเสริม  
(ชม./ ภาคเรียน) 

การฝึกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/
การฝึกงาน (ชม./ ภาคเรียน) 

การศึกษาด้วยตนเอง 
(ชม./ ภาคเรียน) 

0 0 40 ชม. 14 ชม.  
 
3. จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
  ระบุจ ำนวนช่ัวโมงต่อสัปดำห์ท่ีจะให้ค ำปรึกษำและแนะน ำทำงวิชำกำรแก่นักศึกษำนอกช้ันเรียน และวิธีกำร
ส่ือสำรให้นักศึกษำได้ทรำบก ำหนดเวลำล่วงหน้ำ 

- ให้ 1 ช่ัวโมง/คน/สัปดำห์ 
 

หมวดท่ี 4 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
 

กำรพัฒนำผลกำรเรียนรู้ในมำตรฐำนผลกำรเรียนรู้แต่ละด้ำนท่ีมุ่งหวัง ซึ่งต้องสอดคล้องกับท่ีระบุไว้ในแผนท่ี
แสดงกำรกระจำยควำมรับผิดชอบต่อมำตรฐำนผลกำรเรียนรู้จำกหลักสูตรสู่รำยวิชำ (Curriculum Mapping) ตำมท่ี
ก ำหนดในรำยละเอียดของหลักสูตร โดยมำตรฐำนกำรเรียนรู้แต่ละด้ำน ให้แสดงข้อมูลต่อไปนี้ 

 1.   สรุปส้ันๆ เกี่ยวกับควำมรู้ หรือทักษะท่ีรำยวิชำมุ่งหวังท่ีจะพัฒนำนักศึกษำ        
 2.   ค ำอธิบำยเกี่ยวกับวิธีกำรสอนท่ีจะใช้ในรำยวิชำเพื่อพัฒนำควำมรู้ หรือทักษะในข้อ  1 
 3.   วิธีกำรท่ีจะใช้วัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ของนักศึกษำในรำยวิชำนี้เพื่อประเมินผลกำรเรียนรู้ใน   

มำตรฐำนกำรเรียนรู้แต่ละด้ำนท่ีเกี่ยวข้อง 
 



  

แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบต่อผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชาหมวดวิชาเฉพาะด้าน (Curriculum  Mapping) 

● ความรับผิดชอบหลัก    O ความรับผิดชอบรอง 
 

รายวิชา 
คุณธรรม 
จริยธรรม 

ความรู้ 
ทักษะ 

ทางปัญญา 

ทักษะ
ความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล

และความ
รับผิดชอบ 

ทักษะการวิเคราะห์ 
เชิงตัวเลขการสื่อสาร 
และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 

 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 
รายวิชาหมวดวิชาเฉพาะด้าน )วิ ชาแกน(  
4031104 ปฏิบัติกำรชีววิทยำ 2   o o o   o o   o   o   o o 

 
 

 

 
 
 
 

 



  

การพัฒนาผลการเรียนรู้ 
 

มาตรฐานการเรียนรู้และเนื้อหาหรือ
ทักษะรายวิชา 

วิธีการสอน วิธีการวัดและประเมินผล 

1. คุณธรรมจริยธรรม 
1.1.1 ตระหนักถึ งควำมส ำคัญของ
กำรศึกษำ ปฏิบัติกำรชีววิทยำ 1 เพื่อ
น ำไปใช้ในกำรศึกษำและวิจัยในขั้นสูง
ต่อไป 
1.1.2 มี คุณธรรม จริยธรรม ตรงต่อ
เวลำ มีควำมรับผิดชอบต่องำนท่ีได้รับ
มอบหมำยท้ังงำนเด่ียวและงำนกลุ่ม 
1.1.3 มีควำมเสียสละ ซื่อสัตย์ สุจริต              
มีวินัย และมีควำมรับผิดชอบต่อสังคม 
สำมำรถท ำงำนเป็นทีม และสำมำรถ
แก้ไขปัญหำได้  
1.1.4 สำมำรถด ำรงชีวิตร่วมกับผู้อื่นใน
สังคมอย่ำงรำบรื่น และเป็นประโยชน์
ต่อส่วนรวม 

 
1.2.1 ใช้กำรสอนแบบส่ือสำร
สองทำง เปิดโอกำสให้นักศึกษำ
มีกำรต้ังค ำถำมหรือตอบค ำถำม
แสดงควำมคิดเห็น เสนอแนะ          
ให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลำง และฝึก
ให้นักศึกษำท ำงำนเป็นทีม 
1.2.2 อำจำรย์ให้ควำมส ำคัญต่อ
กำรควบคุมและพัฒนำจริยธรรม
แก่นั ก ศึกษ ำ โดย เน้ น ควำม
ซื่อสัตย์สุจริต ควำมรับผิดชอบ 
กำรตรงต่อเวลำ และกำรเคำรพ
กฎระเบียบข้อตกลงของกลุ่ม
เรียน 

 
1.3.1 ประเมินจำกกำรตรงเวลำ
ของนักศึกษำในกำรเข้ำช้ันเรียน 
กำรส่งงำนตำมก ำหนดระยะเวลำท่ี
มอบหมำย และกำรร่วมกิจกรรม 
1.3.2 ประ เมิ น จำกพ ฤติก รรม          
ใน ก ำ รป ฏิ บั ติ บ ท ป ฏิ บั ติ ก ำ ร          
เช่น  ไม่ลอกงำน มีควำมสนใจ               
มีควำมใส่ใจต่อกำรฝึกปฏิบัติบท
ปฏิบัติกำร กำรมีส่วนร่วมในกำร
ท ำงำนท่ีได้รับมอบหมำยจำกเพื่อน
ในกลุ่ม 
1.3.3 แบบประเมินตนเองและ
เพื่อนร่วมชั้นเรียน 

2. ความรู้ 
2.1.1 นักศึกษำสำมำรถเข้ำใจทฤษฎีท่ี
ส ำคัญ ใน เนื้ อหำ เรื่ อง จุลชีววิทยำ
พื้นฐำน โครงสร้ำงและสรีรวิทยำของพืช
และสัตว์ และนิเวศวิทยำ 
2.1.2 นั ก ศึ ก ษ ำ ส ำ ม ำ ร ถ เข้ ำ ใ จ
กระบวนกำรเรียนรู้ผ่ำนกำรฝึกปฏิบัติใน
ห้องทดลองทำงชีววิทยำได้ 

 
2.2.1 กำรอภิ ป รำย  ซั ก ถำม 
ตอบปัญหำแลกเปล่ียนควำม
คิดเห็นในแต่ละบทปฏิบัติกำร 
2.2.2 ฝึกปฏิบัติกำรบทปฏิบั ติ 
กำรท่ี 1-12 
 

 
2.3.1 ทดสอบย่อย สอบกลำงภำค 
สอบปลำยภำค โดยให้สอบ ท้ัง
ทักษะด้ำนปฏิบัติกำรและข้อสอบ
แบบปรนัยและอัตนัย 
2.3.2 ประเมินจำกงำนรำยบุคคล
ในแต่ละบทปฏิบัติกำรและงำน
กลุ่ม 

3. ทักษะทางปัญญา 
3.1.1 พัฒนำควำมสำมำรถในกำรคิด
อย่ำงเป็นองค์รวม และเข้ำใจภำพรวม
ของเนื้อหำท่ีเรียน 
3.1.2 สำมำรถน ำพื้นฐำนควำมรู้ท่ีได้มำ

 
3.2.1 กำรสอนโดยใช้ปัญหำเป็น
ฐำน (Problem Based  
Learning) ท่ีเช่ือมโยงถึงเนื้อหำ
กำรเรียนกำรสอน และ

 
3.3.1 สอบกลำงภำคและสอบ
ปลำยภำค  โดย ใช้ ข้ อ สอบ ท่ี มี            
กำรวิเครำะห์สถำนกำรณ์  หรือ
วิเครำะห์แนวคิดในกำรประยุกต์ใช้



 
 

 
 

เช่ื อม โยงกับศำสตร์ ใก ล้ เคี ยงและ        
มีควำมสำมำรถในเชิงบูรณำกำร 
3.1.3 มีทักษะในกำรวิเครำะห์และคิด
อย่ำงเป็นระบบ คิดอย่ำงสร้ำงสรรค์ 
เพื่ อสร้ำงนวัตกรรมจำกภูมิปัญญำ
ท้องถิ่น 
3.1.4 สำมำรถอภิปรำยตำมประเด็นท่ี
ก ำหนดให้อย่ำงชัดเจน 

สถำนกำรณ์ท่ีเกี่ยวข้อง 
3.2.2 ก ำหนดประเด็นปัญหำ
และสถำนกำรณ์ท่ีเกี่ยวข้องและ
แบ่งกลุ่มนัก ศึกษำเพื่ อแสดง
ควำมคิดเห็น ต่อปัญหำ และ
ระดมสมองหำแนวทำงกำรแก้ไข
ปัญหำ 
3.2.3 อำจำรย์และนักศึกษำร่วม
อภิปรำย แลกเปล่ียนเรียนรู้และ
แ ส ด งค ว ำม คิ ด เห็ น ต่ อ บ ท
ปฏิบัติกำรต่ำงๆ 

ศำสตร์ทำงชีววิทยำ 
3.3.2 ประเมินจำกงำนรำยบุคคล
ในแต่ละบทปฏิบัติกำรและงำน
กลุ่ม 
 

4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล
และความรับผิดชอบ 
4.1.1 พั ฒ น ำ ทั ก ษ ะ ก ำ ร ส ร้ ำ ง
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงผู้เรียนด้วยกัน 
และผู้สอนอย่ำงเหมำะสมตำมกำลเทศะ 
4.1.2 พัฒนำทักษะควำมเป็นผู้น ำและ 
ผู้ตำมในกำรท ำงำนเป็นกลุ่ม 
4.1.3 พัฒนำทักษะกำรศึกษำค้นคว้ำ
ด้วยตนเอง กำรเตรียมพร้อมส ำหรับ
กำรเรียน มีควำมรับผิดชอบท ำงำนท่ี
ได้รับมอบหมำยและตรงต่อเวลำ 

 
 
4.2.1 จัดกิจกรรมกลุ่มให้มีกำร
วิเครำะห์ตำมเนื้อหำ 
4.2.2 มอบหมำยรำยงำนกลุ่ม
และรำยบุคคล เช่น กำรค้นคว้ำ
สำระน่ำรู้เกี่ยวข้องกับเนื้อหำใน
แต่ละบทปฏิบั ติกำรหรืออ่ำน
บทควำม ท่ี เกี่ ย วข้ อ งกับ บ ท
ปฏิบัติกำร 

 
 
4.3.1 ป ระ เมิ น จ ำก รำ ย งำน ท่ี
น ำเสนอ พฤติกรรมกำรท ำงำนเป็น
ทีม 
4.3.2 ป ร ะ เมิ น จ ำ ก ร ำ ย ง ำ น
กำรศึกษำด้วยตนเอง 
4.3.3 แบบประเมินตนเองและ
เพื่ อนร่วม ช้ัน ด้วยแบบฟอร์ม ท่ี
ก ำหนด 

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข              
การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 
5.1.1 พัฒนำทักษะด้ำนกำรส่ือสำรท้ัง
ภำษำไทยและภำษำอังกฤษ ในกำรฟัง 
ก ำ ร พู ด  ก ำ ร แ ป ล  ก ำ ร เขี ย น           
โดยกำรเขียนผลกำรทดลอง สรุปผล
กำรทดลอง และอภิ ป รำยผลกำร
ทดลอง  

 
 
 
5.2.1 ให้นักศึกษำค้นคว้ำด้วย
ต น เอ ง จ ำ ก เว็ บ ไ ซ ต์ ต่ ำ ง ๆ                 
เพื่ อ น ำ ม ำ ใ ช้ ใน ก ำ ร เขี ย น
อภิปรำยบทปฏิบัติกำร 
5.2.2 น ำเสนอโดยใช้รูปแบบ
และเทคโนโลยีท่ีเหมำะสม 

 
 
 
5.3.1 ประเมินจำกรำยงำน และ
รูป แบ บ ก ำรน ำ เสน อ ด้ วย ส่ื อ
เทคโนโลยี 
5.3.2 ประเมินจำกกำรมีส่วนร่วม
ใน ก ำ รอ ภิ ป ร ำย แ ล ะ วิ ธี ก ำ ร
อภิปรำย 



 
 

 
 

5.1.2 พัฒนำทักษะกำรค ำนวณบำง
ประกำร เช่น ทักษะกำรคิดค ำนวณทำง 
พันธุศำสตร์ 
5.1.3 พัฒ นำทักษะด้ำนกำรสืบ ค้น
ข้อมูลทำงอินเตอร์เน็ตและน ำเสนอ 
โดยใช้เทคโนโลยีสำรสนเทศท่ีเหมำะสม 

5.2.3 กำรปฏิบัติบทปฏิบัติกำร 
บรรยำย  อภิ ป รำย  ซั ก ถำม             
ตอบปัญหำ 
5.2.4 กำรใช้โปรแกรม Kahoot 
เพื่อกำรเรียนกำรสอนในบำง
เนื้อหำ 

5.3.3 ก ำ ร มี ส่ ว น ร่ ว ม ใน ก ำ ร
อภิปรำย ซักถำม และตอบปัญหำ
ในแต่ละบทปฏิบัติกำร 

 

 

 

หมวดท่ี 5 แผนการสอนและการประเมินผล 

1.  แผนการสอน 
 

สัปดาห์
ท่ี 

เร่ือง/หัวข้อ 
จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน/               
สื่อที่ใช ้

ผลการเรียนรู้                  
5 ด้าน 

หมาย
เหตุ 

1 แนะน ำรำยวิชำ 
- อธิบำย
วัตถุประสงค์               
กำรเรียนรู ้
- เกณฑ์กำรวัดผล
ประเมินผล 

2 - แจ้งแนวกำรสอน เกณฑ์กำร
วัดผลและ กำรประเมินผล 
- แจ้งแนวกำรปฏิบัติ ในกำรเรียน
และกำรเข้ำช้ันเรียน 
- ข้อตกลง กำรใช้ห้องปฏิบัติกำร  
 

-  

2 บทปฏิบัติกำรท่ี 1 
เทคนิคพื้นฐำนทำง
จุลชีววิทยำ 

 

3 - กำรบรรยำย อภิปรำย สำธิต  
กำรทดลอง  กิจกรรมกลุ่ม 
กรณีศึกษำ กำรน ำเสนอผลงำน  
ฝึกปฏิบัติกำร 

1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 
3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 
5.1 และ 5.2 

 

3 บทปฏิบัติกำรท่ี 2 
กำรย้อมสีแบคทีเรีย 

 

3 - กำรบรรยำย อภิปรำย สำธิต  
กำรทดลอง  กิจกรรมกลุ่ม 
กรณีศึกษำ กำรน ำเสนอผลงำน  
ฝึกปฏิบัติกำร 

1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 
3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 
5.1 และ 5.2 

 



 
 

 
 

4 บทปฏิบัติกำรท่ี 3 
กำรสังเครำะห์ด้วย
แสง 

 

3 - กำรบรรยำย อภิปรำย สำธิต  
กำรทดลอง  กิจกรรมกลุ่ม 
กรณีศึกษำ กำรน ำเสนอผลงำน  
ฝึกปฏิบัติกำร 

1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 
3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 
5.1 และ 5.2 

 

5 บทปฏิบัติกำรท่ี 4 
อัตรำกำรคำยน้ ำของ
พืช 

 

3 - กำรบรรยำย อภิปรำย สำธิต  
กำรทดลอง  กิจกรรมกลุ่ม 
กรณีศึกษำ กำรน ำเสนอผลงำน  
ฝึกปฏิบัติกำร 

1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 
3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 
5.1 และ 5.2 

 

6 บทปฏิบัติกำรท่ี 5 
กำรควบคุมอัตรำ
กำรหำยใจและควำม
ลึกของกำรหำยใจ 

 

3 - กำรบรรยำย อภิปรำย สำธิต  
กำรทดลอง  กิจกรรมกลุ่ม 
กรณีศึกษำ กำรน ำเสนอผลงำน  
ฝึกปฏิบัติกำร 

1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 
3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 
5.1 และ 5.2 

 

7 บทปฏิบัติกำรท่ี 6 
ระบบทำงเดิน
อำหำรของกบและปู 

3 - กำรบรรยำย อภิปรำย สำธิต  
กำรทดลอง  กิจกรรมกลุ่ม 
กรณีศึกษำ กำรน ำเสนอผลงำน  
ฝึกปฏิบัติกำร 

1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 
3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 
5.1 และ 5.2 

 

 

 
สัปดาห์

ท่ี 
เร่ือง/หัวข้อ 

จ านวน
ชั่วโมง 

กิจกรรมการเรียนการสอน/               
สื่อที่ใช ้

ผลการเรียนรู้                  
5 ด้าน 

หมาย
เหตุ 

8 สอบกลำงภำคเรียน 3 สอบกลำงภำค โดยให้สอบทักษะ
ด้ำนปฏิบัติกำร 

1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 
3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 
5.1 และ 5.2 

 

9 บทปฏิบัติกำรท่ี 7 
กำรแพร่ในเซลล์พืช 

 

3 - กำรบรรยำย อภิปรำย สำธิต  
กำรทดลอง  กิจกรรมกลุ่ม 
กรณีศึกษำ กำรน ำเสนอผลงำน  
ฝึกปฏิบัติกำร 

1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 
3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 
5.1 และ 5.2 

 

10 บทปฏิบัติกำรท่ี 8 
กำรออสโมซิส 

 

3 - กำรบรรยำย อภิปรำย สำธิต  
กำรทดลอง  กิจกรรมกลุ่ม 
กรณีศึกษำ กำรน ำเสนอผลงำน  

1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 
3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 
5.1 และ 5.2 

 



 
 

 
 

ฝึกปฏิบัติกำร 
11 บทปฏิบัติกำรท่ี 9 

ฮอร์โมนมีผลต่อกำร
เกิดรำกของต้นถั่ว 

 

3 - กำรบรรยำย อภิปรำย สำธิต  
กำรทดลอง  กิจกรรมกลุ่ม 
กรณีศึกษำ กำรน ำเสนอผลงำน  
ฝึกปฏิบัติกำร 

1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 
3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 
5.1 และ 5.2 

 

12 บทปฏิบัติกำรท่ี 10 
พฤติกรรมกำร
ส่ือสำรของมด 

 

3 - กำรบรรยำย อภิปรำย สำธิต  
กำรทดลอง  กิจกรรมกลุ่ม 
กรณีศึกษำ กำรน ำเสนอผลงำน  
ฝึกปฏิบัติกำร 

1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 
3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 
5.1 และ 5.2 

 

13 บทปฏิบัติกำรท่ี 11 
กำรท ำสไลด์ถำวร
เซลล์ประสำทไขสัน
หลังแบบกดให้แบน 

 

3 - กำรบรรยำย อภิปรำย สำธิต  
กำรทดลอง  กิจกรรมกลุ่ม 
กรณีศึกษำ กำรน ำเสนอผลงำน  
ฝึกปฏิบัติกำร 

1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 
3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 
5.1 และ 5.2 

 

14 บทปฏิบัติกำรท่ี 12 
กำรวิเครำะห์
สภำพแวดล้อมทำง
ชีวภำพของระบบ
นิเวศสระน้ ำ 

3 - กำรบรรยำย อภิปรำย สำธิต  
กำรทดลอง  กิจกรรมกลุ่ม 
กรณีศึกษำ กำรน ำเสนอผลงำน  
ฝึกปฏิบัติกำร 

1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 
3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 
5.1 และ 5.2 

 

15-16 สอบกลำงภำคเรียน 3 สอบกลำงภำค โดยใช้ข้อสอบแบบ
ปรนัยและอัตนัย 

1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 
3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 
5.1 และ 5.2 

 

 
 
2.  แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน 
สัปดาห์ 

ที่ประเมิน 

สัดส่วนการประเมิน 

(ระบุให้ละเอียด) 

1.คุณธรรมจริยธรรม (ข้อ 1.1, 1.2) 1. ควำมตรงต่อเวลำในกำรเข้ำเรียน            
กำรส่งงำน 
2.กำรให้ควำมเคำรพต่อช้ันเรียน 

1-16 20 % 



 
 

 
 

โดยแต่งกำยสุภำพ เหมำะสม 
3.กำรถำมตอบในห้องเรียน/ต้ังค ำถำม 
ในห้องเรียน 
4.กำรแก้ไขปัญหำเฉพำะหน้ำ  

2. ควำมรู้ (ข้อ 2.1, 2.2) 1. สังเกตกำรณ์มีส่วนร่วมในห้องเรียน 
กำรถำมตอบ แสดงควำมคิดเห็น  
2. ทดสอบย่อย 
3. สอบกลำงภำค สอบปลำยภำค 
4. รำยงำนปฏิบัติกำร  

1-16 20 % 

3. ทักษะทำงปัญญำ (ข้อ 3.1, 3.2) 1. สังเกตกำรณ์มีส่วนร่วมในห้องเรียน 
กำรถำมตอบ แสดงควำมคิดเห็น  
2. ทดสอบย่อย 
3. สอบกลำงภำค สอบปลำยภำค 
4. รำยงำนปฏิบัติกำร  

1-16 20 % 

4. ทักษะควำมสัมพันธ์ระหว่ำง
บุคคลและควำมรับผิดชอบ                  
(ข้อ 4.1, 4.2) 

1. สังเกตกำรณ์มีส่วนร่วมในห้องเรียน 
กำรถำมตอบ แสดงควำมคิดเห็น  
2. กำรถำมตอบในห้องเรียน/ต้ังค ำถำม
ในห้องเรียน 
3. กำรแก้ไขปัญหำเฉพำะหน้ำ                    
กำรน ำเสนองำนและกำรท ำงำนร่วมกัน 

1-16 20 % 

5. ทักษะกำรวิเครำะห์เชิงตัวเลข
กำรส่ือสำรและกำรใช้เทคโนโลยี
สำรสนเทศ (ข้อ 5.1, 5.2) 

1. สังเกตกำรณ์มีส่วนร่วมในห้องเรียน 
กำรถำมตอบ แสดงควำมคิดเห็น  
2. ทดสอบย่อย 
3. สอบกลำงภำค สอบปลำยภำค 
4. รำยงำนปฏิบัติกำร 

1-16 20 % 

 

 

หมวดท่ี 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

1.  ต าราและเอกสารหลัก 
กำญจนำ สำลีต๊ิด. 2541. พฤกษศาสตร์ทั่วไป. พิมพ์ครั้งท่ี 2. กรุงเทพฯ: โอเดียนสโตร์.  



 
 

 
 

โครงกำร พวส. สถำบันรำชภัฏ. 2545. ปฏิบัติการชีววิทยา 2. สถำบันรำชภัฏ. 
ชุมพล คุณวำสี. มปป. General Biolology. ภำควิชำพฤกษศำสตร์. คณะวิทยำศำสตร์ จุฬำลงกรณ์ 

มหำวิทยำลัย. 
ชุมพล คุณวำสี. 2557. สัณฐานวิทยาเบื้องต้นในการระบุชื่อวงศ์พืชดอกสามัญ (Basic Morphology for 

Identification of Common Flowering Plant Families). ภำควิชำพฤกษศำสตร์.  คณะวิทยำศำสตร์ 
จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย. 

นภดล ศุกระกำญจน์ และคณะ. 2556. ปฏิบัติการชีววิทยา 1 (Biology Laboratory I). พิมพ์ครั้งท่ี 4.  
 คณะวิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลัยทักษิณ. 
นภดล ศุกระกำญจน์ และคณะ. 2549. คู่มือปฏิบติัการชีววิทยา 1 (Biology Laboratory Manual I).            

พิมพ์ครั้งท่ี 1. คณะวิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลัยทักษิณ. 
นภดล ศุกระกำญจน์ และคณะ. 2549. คู่มือปฏิบติัการชีววิทยา 2 (Biology Laboratory Manual II).            

พิมพ์ครั้งท่ี 1. คณะวิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลัยทักษิณ. 
ประนอม จันทรโณทัย. 2544. อนุกรมวิธานพืช. ภำควิชำชีววิทยำ คณะวิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลัยขอนแก่น. 
พเยำว์ บุญประกอบ. 2540. ปฏิบัติการชีววิทยาการเจริญ. พิมพ์ครั้งท่ี 3. ภำควิชำชีววิทยำ คณะวิทยำศำสตร์ 

จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย, กรุงเทพฯ. 
พงษ์รัตน์ ด ำรงโรจน์วฒันำ. (บรรณำธิกำร). 2551. ชีววิทยา เล่ม 1. ภำควิชำชีววิทยำ                   

คณะวิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลัยขอนแก่น. 
สิริภัทร์ พรำหมณีย.์ 2551. หลักชีววิทยา. พิมพ์ครั้งท่ี 2 . กรุงเทพฯ: มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์. 
สมบุญ เตชะภิญญำวัฒน์. 2537. พฤกษศาสตร์. พิมพ์ครั้งท่ี 3. กรุงเทพฯ: มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์. 
Abramoff, P., and Thomson, R.G. 1991. Laboratory Outlines in Biology 5th edition. W.H. Freeman 

and Company, San Francisco. 
Campbell, N. A. 1996. Biology 4th edition. The Benjamin Cummings Publishing Company, Inc. 
Campbell, N.A. and Reece, J.B. 2005. Biology. San Francisco: Benjamin Cummings. 1231 pp. 
Gilbert, S.F. 1 9 9 4 .  Developmental Biology 4 th edition. Sinauer Associates Inc. Publisher, 

Massachusettes. 
Miller, S.A. and Harley, J.P. 2005. Zoology. New York: McGrow-Hill. 592 pp. 
Postlethwait, J.H., Hopson, J.L., and Veres, R.C. 1991 . Biology! Bringing Science to Life. McGraw-

Hill, Inc, New York. 
Stace, C.A. 1989. Plant Taxonomy and Biosystematics. Edward Arnold, London. 
Starr, C. and Taggart, R. 2001. Biology: The Unity and Diversity of Life. California: Brooks/Cole. 942 

pp. 



 
 

 
 

 

2. เอกสารและข้อมูลส าคัญ 
หนังสือ วำรสำร รำยงำน ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เว็บไซต์ กฎระเบียบต่ำงๆ โปรแกรมคอมพิวเตอร์และแหล่ง

อ้ำงอิงท่ีส ำคัญอื่นๆ ซึ่งนักศึกษำจ ำเป็นต้องศึกษำเพิ่มเติม ได้แก่ เอกสำรวิชำกำรด้ำน ชีววิทยำ ส่ือน ำเสนอและวีดีทัศน์
ท่ีเกี่ยวข้อง ในระบบออนไลน์ 
 
3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 

หนังสือ วำรสำร รำยงำน ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เว็บไซต์ กฎระเบียบต่ำงๆ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
และแหล่งอ้ำงอิงท่ีส ำคัญอื่นๆ ซึ่งนักศึกษำจ ำเป็นต้องศึกษำเพิ่มเติม ได้แก่ เอกสำรวิชำกำรด้ำน ชีววิทยำ ส่ือน ำเสนอ  
และวีดีทัศน์ท่ีเกี่ยวข้อง ในระบบออนไลน์ 
 

หมวดท่ี 7 การประเมินและปรับปรงุการด าเนินการของรายวิชา 
 

1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
ให้นักศึกษำทุกคนประเมินประสิทธิผลของรำยวิชำ ซึ่งรวมถึง วิธีกำรสอน กำรจัดกิจกรรมในและนอก

ห้องเรียน ส่ิงสนับสนุนกำรเรียนกำรสอน ซึ่งมีผลกระทบต่อกำรเรียนรู้ และผลกำรเรียนรู้ท่ีได้รับและเสนอแนะ              
เพื่อกำรปรับปรุงรำยวิชำด้วยกำรประเมินกำรจัดกำรเรียนกำรสอนประจ ำภำคเรียน และกำรประเมินผ่ำนระบบ
เครือข่ำยคอมพิวเตอร์ของมหำวิทยำลัย 
 
2.  กลยุทธ์การประเมินการสอน 

กำรประเมินกำรสอน โดยคณะกรรมกำรประเมินกำรสอนท่ีแต่งต้ังโดยคณะกรรมกำรบริหำรหลักสูตร            
จำกกำรสังเกตขณะสอน และท ำกำรสัมภำษณ์ตัวแทนนักศึกษำ 
 
3.  การปรับปรุงการสอน : จาก มคอ.2 ของสาขาวิชา 

-  หลักสูตรก ำหนดให้อำจำรย์ผู้สอนทบทวนและปรับปรุงกลยุทธ์และวิธีกำรสอนจำกผลกำรประเมิน
ประสิทธิผลของรำยวิชำ และจัดท ำรำยงำนรำยวิชำตำมรำยละเอียดท่ี สกอ.ก ำหนดทุกภำคกำรศึกษำภำควิชำ 

-  ก ำหนดให้อำจำรย์ผู้สอนเข้ำรับกำรฝำกอบรมกลยุทธ์กำรสอน/กำรวิจัยในช้ันเรียน และมอบหมำยให ้
อำจำรย์ผู้สอนรำยวิชำท่ีมีปัญหำ ท ำวิจัยในช้ันเรียนอย่ำงน้อยภำคกำรศึกษำละ 1 รำยวิชำ 
        -  มีกำรประชุมอำจำรย์ผู้สอนของหลักสูตรเพื่อหำรือปัญหำกำรเรียนรู้ของนักศึกษำและหำแนวทำงแก้ไข 

 
4.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา :  



 
 

 
 

 หลักสูตรมีคณะกรรมกำรประเมินกำรสอนท ำหน้ำท่ีทบทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษำในรำยวิชำ               
โดยกำรสุ่มประเมินข้อสอบและควำมเหมำะสมของกำรให้คะแนน ท้ังคะแนนดิบและระดับคะแนนของรำยวิชำ ภำยใน
รอบเวลำของหลักสูตร 
 
5.  การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา :  

    -  หลักสูตรมีระบบกำรทบทวนประสิทธิผลของรำยวิชำ โดยพิจำรณำจำก 
- ผลกำรประเมินกำรสอนโดยนักศึกษำ 
- ผลกำรประเมินโดยคณะกรรมกำรประเมินกำรสอนของหลักสูตร 
- กำรรำยงำนรำยวิชำโดยอำจำรย์ผู้สอน 

  -  ปรับปรุงรำยวิชำทุก 4 ปีหรือตำมข้อเสนอแนะ และผลกำรทวนสอบมำตรฐำนผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษำ  
            -  ปรับปรุงเอกสำรประกอบกำรสอน  

- เปล่ียนหรือสลับอำจำรย์ผู้สอน เพื่อให้นักศึกษำมีมุมมองในเรื่องกำรประยุกต์ควำมรู้นี้กับปัญหำท่ีได้มำจำก
งำนวิจัยของอำจำรย์ 

ภำยหลังกำรทบทวนประสิทธิผลของรำยวิชำ อำจำรย์ผู้สอนรับผิดชอบในกำรทบทวนเนื้อหำท่ีสอนและ               
กลยุทธ์กำรสอนท่ีใช้ และน ำเสนอแนวทำงในกำรปรับปรุงและพัฒนำในรำยงำนผลกำรด ำเนินงำนของรำยวิชำเสนอต่อ
คณะกรรมกำรบริหำรหลักสูตร เพื่อพิจำรณำให้ควำมคิดเห็นและสรุปวำงแผนพัฒนำปรับปรุงส ำหรับใช้ในภำค
กำรศึกษำถัดไป 
 
 



  

การวิเคราะห์รายวิชาและผังการออกข้อสอบ (Test Blueprint) ตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ ด้านท่ี 2 (80 %) 
 

ล าดับ เน้ือหา 
พฤติกรรมการเรียนรู้ที่คาดหวัง การวัด (100 %) 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใข ้ วิเคราะห ์ สังเคราะห ์ ประเมินค่า รวม เฉลี่ย ปฏิบัติ ปรนัย อัตนัย 
1 บทปฏิบัติกำรที่ 1 เทคนิคพ้ืนฐำนทำงจุลชีววิทยำ 2 2 2 1 1 2 10  10 0 0 
2 บทปฏิบัติกำรที่ 2 กำรย้อมสีแบคทีเรีย 2 2 2 1 1 2 10  5 0 5 
3 บทปฏิบัติกำรที่ 3 กำรสังเครำะห์ด้วยแสง 2 2 2 1 1 2 10  5 0 0 
4 บทปฏิบัติกำรที่ 4 อัตรำกำรคำยน้ ำของพืช 2 2 2 1 1 2 10  5 0 0 
5 บทปฏิบัติกำรที่ 5 กำรควบคุมอัตรำกำรหำยใจ

และควำมลึกของกำรหำยใจ 
2 2 2 1 1 2 10  5 0 0 

6 บทปฏิบัติกำรที่ 6 ระบบทำงเดินอำหำรของกบ 2 2 2 1 1 2 10  10 0 5 
7 บทปฏิบัติกำรที่ 7 กำรแพร่ในเซลล์พืช 2 2 2 1 1 2 10  5 0 0 
8 บทปฏิบัติกำรที่ 8 กำรออสโมซิส 2 2 2 1 1 2 10  5 0 0 
9 บทปฏิบัติกำรที่ 9 ฮอร์โมนมีผลต่อกำรเกิดรำก

ของต้นถ่ัว 
2 2 2 1 1 2 10  5 5 0 

10 บทปฏิบัติกำรที่ 10 พฤติกรรมกำรสื่อสำรของมด 2 2 2 1 1 2 10  5 0 0 
11 บทปฏิบัติกำรที่ 11 กำรท ำสไลด์ถำวรเซลล์

ประสำทไขสันหลังแบบกดให้แบน 
2 2 2 1 1 2 10  10 5 0 

12 บทปฏิบัติกำรที่ 12 กำรวิเครำะห์สภำพแวดล้อม
ทำงชีวภำพของระบบนิเวศสระน้ ำ 

2 2 2 1 1 2 10  5 0 5 

รวม 24 24 24 12 12 24 120  80 10 10 

 

 
การวิเคราะห์การวัดประเมินตามสภาพจริง ตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ ด้านท่ี 1-5 (20 %) 

 



 
 

 
 

ล าดับ งานที่มอบหมาย 

1. 
คุณธรรม 
จริยธรรม 

2. 
ความรู้ 

3. 
ทักษะ 

ทางปัญญา 

4. 
ทักษะ

ความสัมพันธ์ 
ระหว่าง

บุคคลและ
ความ

รับผิดชอบ 

5. 
ทักษะ 

การวิเคราะห์เชิง
ตัวเลข  การสือ่สาร  

และการใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

รวม การแสดงออก กระบวนการ ผลงาน 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 
1 บทปฏิบัติกำรที่ 1 เทคนิค

พ้ืนฐำนทำงจุลชีววิทยำ   o o o   o o   o   o   o o 
8 ท ำแบบฝึก ฝึกปฏิบัติ ใบงำน 

2 บทปฏิบัติกำรที่ 2 กำรย้อม
สีแบคทีเรีย   o o o   o o   o   o   o o 

10 ท ำแบบฝึก ฝึกปฏิบัติ ใบงำน 

3 บทปฏิบัติกำรที่ 3 กำร
สังเครำะห์ด้วยแสง   o o o   o o   o   o   o o 

8 ท ำแบบฝึก ฝึกปฏิบัติ ใบงำน 

4 บทปฏิบัติกำรที่ 4 อัตรำกำร
คำยน้ ำของพืช   o o o   o o   o   o   o o 

8 ท ำแบบฝึก ฝึกปฏิบัติ ใบงำน 

5 บทปฏิบัติกำรที่ 5 กำร
ควบคุมอัตรำกำรหำยใจและ
ควำมลึกของกำรหำยใจ 

  o o o   o o   o   o   o o 
8 ท ำแบบฝึก ฝึกปฏิบัติ ใบงำน 

6 บทปฏิบัติกำรที่ 6 ระบบ
ทำงเดินอำหำรของกบ   o o o   o o   o   o   o o 

8 ท ำแบบฝึก ฝึกปฏิบัติ ใบงำน 

7 บทปฏิบัติกำรที่ 7 กำรแพร่
ในเซลล์พืช   o o o   o o   o   o   o o 

8 ท ำแบบฝึก ฝึกปฏิบัติ ใบงำน 

8 บทปฏิบัติกำรที่ 8 กำร
ออสโมซิส   o o o   o o   o   o   o o 

8 ท ำแบบฝึก ฝึกปฏิบัติ ใบงำน 



 
 

 
 

9 บทปฏิบัติกำรที่ 9 ฮอร์โมน
มีผลต่อกำรเกิดรำกต้นถ่ัว   o o o   o o   o   o   o o 

8 ท ำแบบฝึก ฝึกปฏิบัติ ใบงำน 

ล าดับ งานที่มอบหมาย 

1. 
คุณธรรม 
จริยธรรม 

2. 
ความรู้ 

3. 
ทักษะ 

ทางปัญญา 

4. 
ทักษะ

ความสัมพันธ์ 
ระหว่าง

บุคคลและ
ความ

รับผิดชอบ 

5. 
ทักษะ 

การวิเคราะห์เชิง
ตัวเลข การสื่อสาร  

และการใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

รวม การแสดงออก กระบวนการ ผลงาน 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 
10 บทปฏิบัติกำรที่ 10 

พฤติกรรมกำรสื่อสำรของ
มด 

  o o o   o o   o   o   o o 
8 ท ำแบบฝึก ฝึกปฏิบัติ ใบงำน 

11 บทปฏิบัติกำรที่ 11 กำรท ำ
สไลด์ถำวรเซลล์ประสำทไข
สันหลังแบบกดให้แบน 

  o o o   o o   o   o   o o 
10 ท ำแบบฝึก ฝึกปฏิบัติ ใบงำน 

12 บทปฏิบัติกำรที่ 12 กำร
วิเครำะห์สภำพแวดล้อมทำง
ชีวภำพของระบบนิเวศสระ
น้ ำ 

  o o o   o o   o   o   o o 

10 ท ำแบบฝึก ฝึกปฏิบัติ ใบงำน 

 

 


